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1 Uppdrag
Treeline Consulting AB har pa uppdrag av Saltsjébadens Batklubb upprattat ett PM
med forutsattningar for en utdkad belastning av en befintlig sjésattningsramp.

2 Omrade

PM:et avser sjosattningsramp inom Saltsjébadens batklubb

Figur 2.1 - Omr8desplacering for sjésdttningsramp (rédmarkerad).

3 Syfte

Syftet med denna PM ar att:

o Beskriva geotekniska markférhdllanden och bedéma markens barighet under
rampen ner till fast botten.

e Ge ett eller flera forslag till eventuella dtgarder for att sakerstalla ett underlag
for en 6kad belastning av rampen frén 15 ton till 16 ton vid nuvarande lutning
1:6 samt &ndring av lutning pa rampen till 1:8 genom avschaktning pa
hamnplansomradet.

o Beddma kostnad for foreslagna atgarder.

4 Geoteknisk kategori

Utforda undersékningar ar utférda i enlighet med forutsattningarna for tilldmpning av
geoteknisk kategori 2 (GK 2).
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PM GRUNDLAGGNINGSFORUTSATTNINGAR TREELINE

5 Utférda undersékningar

Utférda undersdkningar redovisas i plan och sektion i ritningsbilaga G-01.1-001.

Inom omradet har tva hejarsonderingar och en CPT-sondering utforts vid strandkan-
ten. Langs bryggan har handhalina sticksonderingar utforts for att bedéma djup till
fast botten och férekomsten av barlager.

6 Befintlig konstruktion

6.1 Utformning av sjésattningsramp

Den befintliga sjésattningsrampen lades ut 2016 av Hamnab Sjéentreprenader och
bestdr av 18 betongelement med en totalldngd pa 27 meter.

Rampen ar lagd med en lutning 1:6.

Betongelement har sammanlankats och dérefter spants ihop med l&ngvajer.
Betongelementen ska innehdlla dubbla férstarkningsmattor samt ldngsgdende och
tvirgdende 12mm armeringsjarn, eller motsvarande forstarkning.

Sjosattningsrampen har grundlagts pa ett bérlager av 16-32 mm stenkross av okénd
maéktighet ovanpd geoduk.

Vid sonderingar har dock handhallen sticksondering kunnat utféras ner till ca 8m djup
ldngst ut pa rampen, vilket indikerar att barlagret i detta omrade kan ha férsvunnit el-
ler att rampen ligger direkt pa sjdbotten. Vid sticksonderingar ca 15 meter ut l&ngs
rampens kanter har sticksondering tagit stopp direkt pd barlagret.

Varje betongelement har dimensioner enligt nedanstdende tabell.

Tabell 6.1 Dimensioner betongelement

Dimension Matt
Langd 1,5m
Bredd 4,2 m

Hojd 0,12 m
Vikt ca 1,8 ton
Densitet ca 2,4 t/m3

Figur 7. - Sjéséttningsrampen
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Sjosattningsrampen ar enligt tillverkaren berdknad att klara en maximal belastning av
15 ton vid sjosattning. Efter samrad med tillverkaren och extern konstruktsr &r
betongelementen i sig inte en begransande faktor fér vilken den maximala belast-
ningen &r. I stallet ar grundlaggningen och barlagrets barighet den drivande faktorn
for vilken maximal belastning rampen tal.

Med en fullgod grundlaggning kan den maximala belastningen pa sjésattningsrampen
utdkas till 16 ton.

Sjosattningsrampens lutning pd 1:6 har ingen inverkan pa sjésattningsrampens
barighet utan ar endast utford ur ett produktionsmassigt perspektiv.

7 Geologiska férhallanden

7.1 Topografi och befintliga konstruktioner

Undersdkningsomradet bestdr av hardgjorda ytor. Héjdnivan vid rampens strandkant
ar ca +0,4. Fran sticksondering har sjébotten uppskattats ligga ca 3m under vatteny-
tan vid sjésattningsrampens yttre kortsida.

7.2 Geotekniska forhallanden

I strandkanten bestar jordlagerféljden av fyllnadsmassor ovanpa lera ner till mellan
6-8 meters djup.

HfA-sonderingar i strandkanten pavisar visserligen 10 slag/0,2m men med en korrige-
ring mot vridmoment p& upp mot 250 Nm motsvarar detta fri sjunk. Sannolikt &r det
fyllnadsmassorna ovanpa leran som ger upphov till detta vridmoment samt att fyll-
nadsmassorna sjunkit in det I6sare lerlagret.

Langst ut pd rampen pavisar sticksonderingen ett l6sare lerlager med en maktighet pa
ca 5m.

8 Tillskottslaster

Med en egentyngd om 2,4t/m3 och en héjd om 0,12m ger sjésattningsrampen en till-
kommande last om ca 3 kPa pa sjébotten.

Barlagret ar av okand maktighet och packningsgrad. Ej packad stenkross har en egen-
vikt kring ca 1,5t/m3. Med en antagen tjocklek om 0,3m motsvarar detta en tillkom-
mande last om 5 kPa pa sjobotten.

Sammanlagt motsvarar detta da en nuvarande tillkommande last pa 8 kPa p& sjébot-
ten. Med nuvarande tillskottslaster bedéms ingen sarskild sattningsproblematik uppsta
for sjosattningsrampen.

Om sjosattningsrampens lutning flackas ut fran 1:6 till 1:8 s3 utférs detta med en
avschaktning mot hamnplansomradet. Inga tillkommande laster férvéntas pa marken
som i stallet kommer att avlastas. Detta innebar att ingen risk for sattningsproblema-
tik uppstar i rampen vid en utflackning av rampen.

Med hénsyn till den nuvarande maximala belastningen vid sjdsattning om 15 ton, s
sprids dessa laster ut genom betongrampen ner i barlagret. Med en antagen lastut-
bredning om ca 2,3x4,6, motsvarande axelavstdnden pa bdtvagnen, motsvarar detta
en temporér utbredd last pa ca 15 kPa, vid en 6kad belastning till 16 ton motsvarar
detta da en temporar utbredd last om 16 kPa vilket inte bedéms paverka markens ba-
righet.
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9 Grundlaggningsférutsattningar

Sjosattningsrampens grundlaggning bestdr av ett barlager av 16-32 stenkross som
ligger pa en upp till 5 meter méktig I6sare sjdbotten.

Markens barighet bedéms inte paverkas av den utékade maximala belastningen frén
15 ton till 16 ton vid sjésattning av batar.

En osdkerhet uppstar langst ut pd rampen dér sticksondering har kunnat utféras vilket
indikerar att barlagret i detta omrade kan ha férsvunnit eller att rampens ytterkant vi-
lar direkt pa sjobotten. Barlagrets sammanséattning och packningsgrad paverkar hur
vél lasterna sprids pa sjébotten och &r den viktigaste faktorn med hansyn till markens
barighet.

Den viktigaste forutsattningen for en utdkad belastning ar att barlagret ar utbrett och
tillrackligt tjockt, minst 0,3m, under rampen. Med ett bra utlagt barlager bedéms den
maximala belastningen kunna utdkas pa rampen.

Dar rampen eventuellt ligger pa lera féreligger risk for knackning eller brott till f6ljd av
dalig barighet eller enstaka punktlaster till f6ljd av block och ojamn lastférdelning.

10 Rekommendationer

Med nuvarande utformning och underlag klarar rampen en belastning pa 15 ton.
Detta ar dock under férutsattningen att barlagret inte har eroderat bort.

For att kontrollera bérlagret foreslds att en dykning genomfors for att bedéma
barlagrets utbredning, tjocklek, sammansdttning samt att barlagret har kontakt med
rampen. Rampen behéver inte tas bort for dykningen.

Fér dom delar av rampen dar den &r grundlagd pa barlagret kan den maximala belast-
ningen utdkas. Om barlagret inte uppnar godkand kvalité behéver bérlagret laggas
om.

Vid en justering av ramplutning fran 1:6 till 1:8 foéreligger ingen grundléggningsproble-
matik under férutsattning att marken avschaktas mot hamnplansomradet.

For att kunna ldgga om béarlagret krévs att rampen tas isar och béarlager fylls pa eller
packas om for att sedan installeras om.

11 Kostnadsuppskattning fér atgarder

Kostnaden fér en dykning fér kontroll av barlagrets maktighet och utbredd uppskattas
mellan 10-20 000 SEK.

Vid eventuellt behov av kompletterande barlager behéver rampen tas isar och darefter
sattas ihop igen. Enligt uppgifter fran sjérampstillverkaren uppskattas kostnaden for
en sadan atgard till 76 000 SEK.

En uppskattning for mangden kompletterande barlager som erfordras &r svar att upp-
skatta da skicket pa det befintliga barlagret inte &r klarlagt. a-pris for stenkross 16-32
mm uppskattas till 400 SEK/m3, detta inkluderar transport inom 5 mil. P8 detta till-
kommer en kostnad fér gravmaskin med I&ngarm fér utldggning av massorna som
uppskattas till 10 000 SEK/dag, beroende pa mingden tillkommande barlagermassor
uppskattas behovet omfatta mellan 1-2 dagar.
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12 Bilagor

1. Geotekniska undersékningar G-01.1-001 (1 sida)
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